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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABDEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-311-01/08-01/260
URBROJ: 500-03-15-5
Zagreb, 28. rujna 2015, godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju clanka 20. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.) odlucujudi o zahtjevu koji je
podnio Danijel Dominko, Bedekovéina, Cajkovljansko naselje 1A, donosi slijedece

RIESENJE

o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, upisuje se Ured za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva Danijel Dominko, ing.grad., OIB 88354472627, Bedekovcina, pod
rednim brojem 260, s danom upisa 01.02.2003. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja | struénog nadzora gradenja oviastenog
inZenjera gradevinarstva Danijel Dominko, ing.grad., Bedekovcina, osniva se danom upisa u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja I/ili stru¢nog nadzora gradenja
Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, a s radom zapocinje 01.02.2003. godine,

3. Poslovno sjediste Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i strucnog nadzora
gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva Danijel Dominko, ing.grad., je na adresi
Bedekovéina, Stjepana Radiéa 1.

4. Ured mora imati natpisnu plo¢u koja se postavlja pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten ured.
Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj ploci cetverokutnog oblika, dimenzija 350x150x2 mm, u
materijalu eloksirani aluminij prirodne boje. Gravura teksta i logotipa Komore boja se u crnoj |
crvenoj boji.

5. Komora izdaje natpisnu plo¢u, a Danijel Dominko, ing.grad. snosi troSak koridtenja natpisne
plo¢e, koji jednokratno uplatuje u korist ra¢una Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
Natpisna plo¢a vlasnistvo je Komore.

6. Maticni broj Ureda: 0080091938

7. Sifra dielatnosti Ureda je: 74.20.0..

8. Skraceni naziv Ureda je: Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva
Danijel Dominko

9. Ovo Rjesenje u potpunosti zamjenjuje postoje¢e Rjesenje Klasa: UP/I-311-
02/08-01/260; Urbroj: 314-02-08-4 od 12.11,2008. godine.
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Obrazlozenje

Dana 22.01.2003. godine Danijel Deminko, ing.grad., podnio je Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:
« presliku vaze¢eg osobnog dokumenta,
» dokaz o radnom staZu,

Prema odredbi Clanka 19. Zakona o poslovima | djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, izmedu
ostalih | ovlasteni inZenjer gradevinarstva moze obavljati poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strucnog nadzora gradenja osniva se upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske
komore inzenjera gradevinarstva.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog riesenja izvrsen je uvid u priloZzenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan te da podnositelj udovoljava uvietima koji su propisani
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, Zakonom o komori arhitekata i
komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva utvrdeno je da je Danijel
Dominko, ing.grad. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 1418, s danom upisa 23.09.1999. godine te je i s tog osnova stekao
pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, s danom 01.02.2003. godine,
pod rednim brojem 260.

Dana 28, rujna 2015. godine Danijel Dominko ing.grad., dostavio je Zahtjev za promjenom adrese
sjedista Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog
inzenjera gradevinarstva sa adrese Bedekovéina, Cajkovijansko naselie 1A na adresu Bedekovéina,
Stjepana Radi¢a 1 te zatrazio izmjenu RjeSenja o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva, Klasa: UP/I-311-01/08-
01/260, Urbroj: 314-02-08-4 od 12, studenoga 2008. godine.

Sukladno svemu prethodno iznesenom te obzirom na nastanak novih okolnosti, izdaje se ovo RjeSenje
koje u potpunosti zamjenjuje postojece RjeSenje Klasa: UP/1-311-01/08-01/260, Urbroj: 314-02-08-4 od
12. studenoga 2008. godine.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom o sadrzaju i nacinu
vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom kiasifikacijom djelatnosti dodijeljena pripadajuca Sifra djelatnosti za
samostalnu djelatnost inZenjera u graditeljstvu 74.20.0..

Ured ce poslovati pod skracenim nazivom: Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva Danijel Dominko.

Pecat ovlastenog inZenjera gradevinarstva moze se koristiti samo na projektima i drugoj dokumentaciji u
okviru obavljanja poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja koje je sam izradio u samostalnom
Uredu, odnosno koja je izradena pod njegovim vodstvom i isti se ne mozZe koristiti u druge svrhe,
odnosno u svrhu redovitog poslovanja Ureda.
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva koji obavlja poslove projektiranja ifili  stru¢nog nadzora gradenja
samostalno u viastitom uredu duzan je za redovito poslovanje imati poseban pecat Ureda kojega sam
izraduje o svom trosku.

U clanku 88. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva propisano je da je ovlasteni inzenjer
gradevinarstva koji poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja obavlja samostaino u vlastitom
uredu ili zajednickom uredu duZan imati plo¢u ureda Istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj su smjesteni.

Oblik | obvezatni sadrzaj natpisne plode utvrdila je Skupstina Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
Plocu ureda izdaje Komora i ista je vlasnistvo Komore,

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 20. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), odluceno je kao u izreci.

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva | prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:
1. Danijel Dominko,
49221 Bedekov¢ina, Cajkovijansko naselje 1A
. Podruéna sluzba HZMO Zagreb, Ispostava Zabok, Trg D. Domjanica 23, 49210 ZABOK
. HZZO Krapina, Ispostava Zabok, Trg D. Domjanica 3, 49210 ZABOK
. Podrucni ured Porezne uprave Krapina, Ispostava Zabok, Stjepana Radica 1, 49210 ZABOK
. U Zbirku isprava Komore
. Povrat potvrde o izvrSenoj dostavi uz tocke 1. do 4.

o bsWwN
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Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) Ured ovlastenog inzenjera
gradevinarstva, Bedekovcina, Stjepana Radica 1 donosi sljedece

Rjesenje
o imenovanju projektanta gradevinskog projekta

za "ViSestambenu zgradu" u Zaboku, Gajeva 11, (k.C.6323/1, k.o. Zabok), koji je odgovoran za ispravnost i
kvalitetu projekta.

Za projektanta gradevinskog projekta imenuje se:

Danijel Dominko, ing.grad.

Imenovani je upisan u imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva RjeSenjem klasa: UP/I-360-01/99-01/1418,
Ur. Broj: 314-01-99-01 od 25. rujna 1999. HRVATSKE KOMORE ARHITEKATA I INZENJERA U GRADITELISTVU
pod rednim brojem 1418, s danom upisa 23. rujna 1999. godine

U Bedekovcini, svibanj 2022.

Vlasnik ureda:
Danijel Dominko, ing.grad.

URED OVLASTENOG INZENJERA

GRADEVINAR A
ominko ijel
\_Bedekdyéina

/8tjepa ad 4—\_/
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se slijedeéa

Izjava br. 04/05/2022

da je gradevinski projekt T.D. 04/05/2022

Investitor: Suvlasnici zgrade, Gajeva 11, Zabok
Gradevina: Visestambena zgrada
Lokacija: k.C. 6323/1, k.0. Zabok

uskladen sa:

Zakoni, propisi i norme

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14)

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15)
Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

Pravilnik o kontroli projekata (NN RH 32/14, 72/20)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20, 7/22)

Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevine (NN 153/13, 20/17 i 39/19)

Ime ovlastenog inZenjera, tvrtka i naziv:

Danijel Dominko, ing.grad., ovlasteni inZenjer gradevinarstva
Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Danijel Dominko

Oznaka potvrde o upisu u imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu:
Klasa: UP/I-360-01/99-01/1418, Ur. Broj: 314-01-99-01 od 25. rujna 1999.

U Bedekovcini, svibanj 2022.

Projektant:
Danijel Dominko, ing.grad.
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1.1/ TEHNICKI OPIS -POSTOJECE STANJE

PostojeCa stambena zgrada u Zaboku je izvedena oko 1965. godine kao zidana iz opecnog
neomedenog zida pune opeke. Katnost zgrade je Prizemlje+3 kata.

Kroviste je drveno dvostresno sistema stolice, izvedeno preko stropa 3.kata.
Stropne konstrukcije svih etaza cini polumontazni sistem Fert strop debljine 20cm.

Osnovni nosivi sustav koji prenosi sva vertikalna opterecenja te horizontalno opterecenje
potresom cini zidano neomedeno zide debljine 38 i 25cm.

Gradevina je temeljena na temeljnim trakama na ¢vrstome tlu.

Gradevina nije pretrpjela oStecenja potresom iz 03/2020 sa epicentrom u Petriniji.

1.2/ TEHNICKI OPIS -PROJEKTNI ZADATAK

Za gradevinu je nacinjen projekt Energetske obnove ovojnice; od strane BEST ENERGY
SOLUTIONS d.o.o0. iz Rijeke u ozujku 2020, pod ev. brojem ZOP : GP-19-044,
Podloge tj. izmjera zgrade je preuzeta od arhitekta (glavni projektant : Ivan Zic, d.i.a.).

Kako je zgrada znatne katnosti za konstruktivni sustav neomedenog zida, analizirana je
njezina seizmicka otpornost. Nacinjen je seizmicki proracun postojeée zidane konstrukcije
prema danasnjim zahtjevima,propisima.

Zidana konstrukcija zgrade je neomedena Sto znaci da nema vertikalnih serklaza odnosno
nema elemenata kojima bi se preuzele vlacne sile uslijed momenta savijanja koji nastaje u
zidu.

U seizmicki proracun se uslo sa pretpostavljenim karakteristikama zidanog zida (bez
eksperimentalnog dokazivanja mehanickih svojstava). Na bazi studije ispitavanja 20
zidanih gradevina u Zagrebu prezentiranim u Opatiji na danima HKIG 2020. g. Dobivena
posmicna ¢vrstoda zida na cca 150 ispitivanja iznosi fkvo=0,159 N/mm?2,

Nacinjena je i analiza koliine zidova prizemlja spram povrsSine etaze koja iznosi 5,6% za
kriti¢ni (uzduzni) smjer Sto je manje od trazenih 6,0%.

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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1.3/ TEHNICKI OPIS -ZAKLJUCAK

Iz rezultata seizmickog proracuna evidentna je nedostatna nosivost zidova prizemlja na
posmik te globalno nedostatak elemenata po svim etazama kojima bi se preuzele vlacne sile
uslijed momenta savijanja -vertikalnih serklaza.

Ojacanje zidane konstrukcije na horizontalne sile potresa sprovodi se upotrebom modernih
materijala kao Sto su FRCM sustavi staklenih mreza, CFRP sustav tkanina te karbonske
lamele.

Ojacanje zidova na posmik je postignuto za 20-30% s obzirom na trazenu nosivost, dok su
vertikalni serklazi u potpunosti nadomjesteni karbonskim lamelama.

Trazeni sustavi moraju posjedovati ETAG.

Ugradnja spomenutih sustava materijala se sprovodi nakon uklanjanja Zbuke te pripreme
podloge za lijepljenje. Dobava i postava skele je u obvezi izvodaca obnove fasade.

Kalkulacija troSkova dobave i ugradnje materijala za seizmicko ojaCanje nacinjena je prema
trenutnim cijenama sa trzista dobivenim od strane raznih izvodaca te tehnickog savjetnika
proizvodaca Sika.

Ugradnja jednakovrijednih materijala je dopustena od bilo kojeg drugog proizvodaca.

Ovisno o odabiru proizvodaca potrebno je ocitovanje projektanta kao i nadzornog inzenjera
o sukladnosti odabranih proizvoda.

Napomene za izvedbu :

Pregledom krovista uocen je nedostatak dascanog podgleda kojeg je nuzno izvesti prije
zamjene pokrova limom. Po potrebi naciniti zamjenu dotrajalih rogova na lezaju nakon
detaljnog pregleda kada se ukloni pokrov.

Nakon skidanja zbuke potrebno je osigurati pregled konstrukcije od strane projektanta -
konstruktera.

Radove izvoditi pazljivo uz konzultacije sa konstrukterom.

Za sve skrivene nedostatke koji ¢e se eventualno pojaviti prilikom izvedbe pravovremeno
obavijestiti konstruktera.

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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Materijal konstrukcije :

-staro zidano zide iz pune opeke starog formata debljine 38,25cm
-pretpostavljena marka morta : MM5
-pretpostavljena marka opeke : MO10

-fo =10,0 N/mm?2....... normalizirana tlaéna ¢vrstoca zidnog elementa
-fm  =1,0 N/mm?Z......... normalizirana tfla¢na ¢vrstoc¢a morta

-fkvo =0,16 N/mm?....... karakteristicna posmi¢na ¢vrsto¢a zida

-fk  =2,0 N/mm?Z...........karakteristicna tflacna ¢vrsto¢a zida

-ft =0,09 N/mm?2........karakteristicna viacna ¢vrstoca zida

- puno drvo S10/MS10 (crnogorica Il klasal)

-seizmicka ojacanja :

->FRCM sustav staklenih mreza....... vlacna otpornost -poprecno............. 76,0 kKN/m'

->CFRP sustav tkanina

2karbonske lamele. ... ..o f,td =1309,0 N/mm?
Projektant:

Danijel Dominko, ing.grad.
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| 2. PRORACUN

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
Bedekovcina, Stjepana Radiéa 1, svibanj 2022. 13



Investitor: Suvlasnici zgrade, Gajeva ulica 11, 49210 Zabok
Gradevina: ViSestambena zgrada
Lokacija: k.¢. 6323/1, k.0. Zabok
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Zaj. Ozn.: ZO-GP-19-044

Glavni projektant: Ivan Zic, dipl.ing.arh.

Projektant:

Danijel Dominko, ing.grad.

2.1/ ANALIZA OPTERECENJA

-OPTERECENJE SNIJEGOM

.......... 3.podrucje, h<200m .............. gs =1,25 kN/m?2
.......... s =0,8x1,25 =1,0 kN/m?

OPTERECENJE STROPNE KONSTRUKCIJE 3.KATA -poz.400

=0d Krova.....cooveeeiiieeee e =1,00 kN/m2
-Fert strop d =20CM......cccveviiiieeiieeee, =3,60 kN/m2
-podgled........ooooiiiie s =0,40 kN/m2
g =5,00 kN/m2
-pokretno-tavan+snijeg: p =150 kN/m?2

-odabrano: g =5,00 kN/m?2

OPTERECENJE MEDUKATNE STROPNE KONSTRUKCIJE -poz.100,200,300

-parket 20mm ..., =0,15 kN/m?2
-cementni estrich 6 cm...........cooo =1,45 kN/m2
-pregradni ZIdOVi.........ccceveiiiieeeiiiie e eeeciineees =0,50 kN/m2
-Fert strop d =20CM......cccociviiiiiieeeee, =3,60 kN/m?2
-podgled......cooo e =0,40 kN/m2

g =6,10 kN/m2
-pokretno-korisno: p =1,50 kN/m?2

-odabrano: g =6,00 kN/m?2

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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-HORIZONTALNO SEIZMICKO OPTERECENJE

-Prema karti potresnih podrucja RH za povratni period od 475 g:

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Zabok

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

SVEUCILISTE U ZAGREBU

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
GEOFIZICKI ODSIEK

IZVORNIK OSNOVNOG KARTOGRAFSKOG PRIKAZA

q}Gu

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
Grutka 20,

www.dge b / www.geo- portal hr / www Katastar hr

Zagreb, 2011

- (III) - kategorija gradevine, VIII-zona: ag=0,22 m/s?, kategorija tla: C

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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-faktor ponasanja za omedeno zide dodatkom novih vertikalnih serklaza:
-prema Eurokodu 8 :
q=20 S=1,15 A=0,85 .. broj etaza > 2
- Prema Eurokodu 8 (10.4) dodatak (C) dana je mogucnost iz ekonomskih razloga smanjenja
racunskog spektra iz tablice 8.11 Knjiga Zidane konstrukcije I :

Prema Tomazevicu i procjemi rizika ostetljivosti gradevine redukcijski faktor je uzet
za VIII zonu : yn = 0,84

Sd(T1)= 2,5xag xS/qx0,85x0,84=2,5x 0,22 x 1,15 x 0,85x0,84/2,0
Sd(T1)=0,225

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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2.2/ ANALIZA POVRSINE ZIDOVA

-zidovi u X smjeru

>Azx =33,7x0,38 =12,8 m2

-zidovi u Y smjeru

SAzy =29,6x0,38 + 18,4x0,25 =15,8 m2

-povrsina tlocrta prizemlja:

Apr. =20,6x11,0 =226,6 m?

2Azx/Apr. =12,8/226,6 = 0,056 x 100,0 =5,6 % < 6,0 %
2Azy/Apr. =15,8/226,6 = 0,069 x 100,0 =6,9 %

Tablica 1 Potrebna povrsina zidova u prizemlju s obzirom na katnost i ubrzanje tla ag
Broj etaza <0,10g 0,10-0,15g 0,15-0,20g 0,20-0,25g 23;20,258

1 2,0% 2,0% 2,0% 2,5% 30%

2 2,0% 2,0% 2,0% 2,5% 30%
3 2,0% 2,5% 2,5% 4,0% 6,5 %
4 2,0% 2,5% 3,0% 6,0 % =
5 2,0% 3,5% 5,0 % - -

—>kontrola vitkost zidova :

hef/t = 265,0/38,0 =7,0 < 9,0

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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2.3/ GRADIVO ZIDANOG ZIbA

->zidano zide je od pune opeke
->zidovi su zidani zidarskim vezom te dosta sacuvani

->gradivo zidanog zida postojece stambene zgrade je pretpostavljeno bez eksperimentalnog
dokazivanja mehanickih svojstava na bazi studije ispitavanja 20 zidanih gradevina u
Zagrebu prezentiranim u Opatiji na Danima HKIG 2020. g.

(cca 150 ispitivanja posmicne Cvrstoce zida)

ISPITIVANJE POSMICNE CVRSTOCE MORTA

PRIMIJER:

= Odredivanje posmicne ¢vrstoce bez vertikalnog pritiska iz rezultata
jednostavnog posmicnog ispitivanja:

fomo = foa — -0 =0,409—=05-0,5= 0,159 MPa

f,4=0,526-0,117 = 0,409 MPa - srednja vrijednost jednostavnih posmicnih
ispitivanja provedenih na 20 zgrada umanjena za standardno odstupanje

p=0,5 - 1,25 puta veca vrijednost od one iz norme HRN EN 1998-3:2011

0,=0,5 MPa -vertikalno naprezanje na mjestu ispitivanja - RACUNSKI

Dobivena posmicna ¢vrstoca bez vertikalnog pritiska je veca
od one koju predvida norma za slucaj kada ne postoje nikakva ispitivanja.

Jozko Krolo r HKIG 2020. B 23
-

-staro zidano zide iz pune opeke starog formata debljine 38,25 cm

-fkvo=0,159 N/mm?2......... odabrana posmicna Cvrstoca zida
dobivena iz studije 20 zidanih zgrada u
Zagrebu

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO
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HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
g Dani Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva 2020.
>

Dosadasnja 1skustva u provodenju istraznih
radova na zidanim gradevinama

Josko Krolo

Prof.dr.sc. Josko Krolo, dipl.ing.grad., [zv.prof.dr.sc. Domagoj Damjanovié, dipl.ing.grad.
Doc.dr.sc. Ivan Duvnjak, dipl.ing.grad.
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Kacic¢eva 26, Zagreb

-parcijalni koeficijenti materijala pri djelovanju seizmickih sila :

-kategorija zidanja za staro zide - C, kategorija kontrole proizvodnje - II : ym = 2,0
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2.4/ PRORACUN SEIZMICKE SILE

PODACI ZA PRORACUN SEIZMICKIH SILA

-proracunska katnost: Prizemlje + 3.kata

-visina etaze prizemlja, katova: h =2,5m

MASA GRADEVINE

Zidovi Prizemlja

Zidovi u x smjeru

ZD L 2Lt d

[m] [m] [cm]
Zx1 9,15 4,20 38,0
Zx2 9,15 4,20 38,0
Zx3 5,10 0,00 38,0
Zx4 5,10 0,00 38,0
Zx5 20,60 7,00 38,0

-duzina zidova b=38cm

Zidovi u 'y smjeru

........ (49,1 — 15,4) =33,7 m

ZD L ZLot d
[m] [m] [cm]

Zy1 11,00 1,00 38,0
Zy2 6,00 1,70 38,0
Zy3 11,00 1,80 25,0
Zy4 11,00 1,80 25,0
Zy5 6,00 1,70 38,0
Zy6 11,00 0,00 38,0

-duzina zidova b=38cm

-duzina zidova b=25cm

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DANIJEL DOMINKO

........ (34,0 — 4,4) =29,6 m
........ (22,0 - 3,6) =18,4 m
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Zidovi Kata

Zidovi u x smjeru

ZID L SLy d
[m] [m] [cm]
Zx1 5,10 2,10 38,0
7x2 11,30 6,40 38,0
7x3 5,10 2,10 38,0
7x4 20,60 2,40 38,0
7x5 9,15 5,35 38,0
7x6 9,15 5,35 38,0
-duzina zidova b=38cm ............ (60,4 — 23,7) =36,7 m

Zidovi u 'y smjeru

ZID L Sl d
[m] [m] [em]

Zy1 11,00 0,00 38,0

Zy2 6,00 0,00 38,0

Zy3 5,50 1,00 25,0

Zy4 5,50 1,00 25,0

Zy5 6,00 0,00 38,0

Zy6 11,00 0,00 38,0
-duzina zidova b=38cm ............ (34,0 -0,0) =34,0 m
-duzina zidova b=25cm ............ (11,0-2,0)=9,0 m
->tezina zida b=25cm ...................... g=4,50 kN/m?2
>tezina zida b=38cm ............c..c....... g=6,50 kN/m?2

Masa medukatne (stropne) konstrukcije sa dodatnim optereéenjem
A =20,6x11,0 =226,6 m2

- poz-100,200,300......Qstrop =226,6 x (6,0+0,3x1,5) =1.461,6 kN
2>poz-400..........ccoee.... Qstrop =226,6 x (5,0+0,3x1,5) =1.235,0 kN
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Masa - m100

-masa zidova....... Gzid =2,5x(33,7+29,6)x6,5 + 2,5x(18,4)x4,5 =1.235,6 kN
Q100 =1.235,6 + 1.461,6 =2697,2 kN

Masa — m200
-masa zidova....... Gzid =2,5x(36,7+34,0)x6,5 + 2,5x(9,0)x4,5 =1.250,1 kN

Q200 =1.250,1 + 1.461,6 =2711,7 kN
Masa — m300
Q300 =1.250,1 + 1.461,6 =2711,7 kN
Masa — m400

Q400 =0,5x1.250,1 + 1.235,0 =1860,0 kN

2m =9.980,6 kN

UKUPNA SEIZMICKA SILA ZIDOVA U PRIZEMLJU

Sd(T1) =2,5xag x S/q x 0,85 x 0,84
=2,5x0,22x1,15x0,85x0,84/2,0 =0,225

SVed = W x Sd(T1) =9.980,6 x 0,225 =2.245,6 kN
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2.5/ RASPODJELA SEIZMICKE SILE PO ETAZAMA

11,05 x 1860,0
F400 =2245,6 X ~=rnnrnnmmrmmmrmmmmmmmmmmmme e e - =711,7 kN

8,25 x 2711,7
F300 =2245,6 x N ——— —- =774,7 kN
2,65x2697,2+5,45x2711,7+8,25x2711,7+11,05x1860,0

5,45 x 2711,7
F200 =2245,6 X =-nnnmmmmmmmmmmmmmmmmm - =511,7 kN

F100 =2245,6 X -----nmmmmmrmmmmmrmmmmmmemmmmme e - =247,5 kN

Med =2,65x247,5 + 5,45x511,7 + 8,25x774,7 + 11,05x711,7 =17.700,2 kNm

Med =17.700,2 kNm
Fed =2.245,6 kN
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2.6/ KONTROLA NOSIVOSTI ZIDOVA NA SEIZMICKO OPTERECENJE

A/ Smjer X
ZIDOVIPRIZEMLJA

Potres u smjeru: X

Karakteristike materijala Visina kata 2,50
[m]

Marka MO  [Marka MM [Potsila [smjerx | 2245,60
opeke 10 [morta 5 [kN]  |smjery 0,00
Marka MB Moment | oko x 0,00
betona 30 [kKNm] | okoy | 17700,20
Centar | x[m] y [m] Centar x [m] y [m]
masa 10,30 5,50 krutos. 10,62 6,27

Zidovi u x smjeru

ZID L )3 I d N X Vi Materij.
[m] [m] [cm] [kN/m] [m] [m] B=1,0=2

Zx1 9,15 4,20 38,0 0,00 4,60 0,20 2

Zx2 9,15 4,20 38,0 0,00 16,10 0,20 2

Zx3 5,10 0,00 38,0 0,00 2,55 5,80 2

Zx4 5,10 0,00 38,0 0,00 18,10 5,80 2

Zx5 20,60 7,00 38,0 0,00 10,30 10,80 2

Zidovi u x smjeru

ZID Si M Tu Tdop Go Om O max Gdop
[KN] [KNM] | [kN/cm?] | [kN/em?] | [kN/em?] | [kN/em?] | [kN/cm?] | [kN/cm?]
Zx1 316,33 | 2404,50 | 0,0252 | 0,0120 | 0,0000 | 0,050 0,050 0,131
Zx2 | 316,33 | 2404,50 | 0,0252 | 0,0120 | 0,0000 | 0,050 0,050 0,131
Zx3 | 370,71 | 2913,63 | 0,0287 | 0,0120 | 0,0000 | 0,177 0,177 0,131
Zx4 | 370,71 | 2913,63 | 0,0287 | 0,0120 | 0,0000 | 0,177 0,177 0,131
Zx5 | 871,52 | 7063,95 | 0,0253 | 0,0120 | 0,0000 | 0,027 0,027 0,131
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A.1/ ZID ZX3(4) u razini Prizemlja

A/ POSMIK
Ved =370,7 kN

-geometrija zidanog zida:

-debljina zida ...................... t =38 cm
-ukupna duzina zida............ L=510,0 cm
-duzina zida bez otvora....... l0=510,0 cm

-utjecaj Sirine opterecenja ... a=0,5x(5,0+5,5) =5,25m - a,odabr.=5,0m

->vertikalno optereéenje zidanog zida u nivou prizemlja:

-0d poz-400........ccceeeeviiiireiinenns 5,0 x (5,0+0,3x1,5) =27,3 kN/m'
-od poz-300,200,100................ 3x5,0x(6,0+0,3x1,5) =96,8 kN/m'
-Zidani Zid ......cooooii 11,0x 6,5 =71,5 kN/m'

g =195,6 kN/m'

- posmicna ¢vrstoca zida :
-fvk = fkvo+0,4x6d
-fvk = fkvo+0,4x6d= 0,16 + 0,4x195600,0/380x1000 =0,37 N/mm?2

Nosivost zidanog zida na horizontalnu posmicnu silu:

fuk x t x Lc 0,037 x 38,0 x 510,0
V3 [ — = e =358,5 kN ~ Ved=370,7 kN
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B/ SAVIJANIJE

-vertikalne serklaze nadomijestiti karbonskim lamelama kao Sika CarboDur E512

170000,0
Etd = --mmmmenmmmemee =147 186,0 N/mm?
1,1x 1,05
1,18
1 [ =0,89 % =0,0089
1,05 x 1,25

f,td =1309,0 N/mm?2

->nosivost jedne lamele................ 1309,0 N/mm?2 x 60,0mm? =78,5 kN

Med =2913,6 kNm

d=0,9x510,0 =459,0 cm

291360,0

Fvl, Ed = -----ommommeeees =634,8 kN
459,0
634,8

n = oo =8,1 kN
78,5

->odabrano 8 lamela
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A.2/ ZID ZX1(2) u razini Prizemlja

A/ POSMIK
Ved =316,3 kN

-geometrija zidanog zida:

-debljina zida ..................... t =38 cm
-ukupna duzina zida............ L=915,0 cm
-duzina zida bez otvora....... [0=420,0 cm

-utjecaj Sirine opterecenja ... a=0,5x(5,5) =2,7m - a,odabr.=2,5m

->vertikalno optereéenje zidanog zida u nivou prizemlja:

-0d poz-400........cccceeeeeerrrrrnenn.. 2,5 x(5,0+0,3x1,5) =13,7 kN/m'
-od poz-300,200,100................ 3x2,5x(6,0+0,3x1,5) =48,4 kN/m'
-Zidani Zid ......ccooeii 11,0 x 6,5 =71,5 KN/m'

q =134,0 kN/m'’
- posmicna ¢vrstoca zida :
-fvk = fkvo+0,4x6d
-fvk = fkvo+0,4x6d= 0,16 + 0,4x134000,0/380x1000 =0,30 N/mm?2

Ned =134,0x9,15 =1226,1 kN
Med =2404,5 kN

-tlac¢ni dio duzine zida:

Lc =(L/2) (1+ -------------- )=8,1m

fvk x tx Lc 0,03 x 38,0 x 420,0
VU = ----==mmmmmmmmeeee = ---- =239,4 kN < Ved=316,3 kN
Ym 2,0
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AVed =316,3-239,4 =76,9 kN

Aved =76,9/4,2 =18,3 kN/m'........... nadomijestiti mrezom od staklenih vlakana
kao SikaWrap -350G Grid

-vlacna otpornost -poprecno............. 76,0 kN/m'

Yy =316,3/239,4 =1,32.1vuruns 32%

B/ SAVIJANIJE

-vertikalne serklaze nadomijestiti karbonskim lamelama kao Sika CarboDur E512

170000,0
10 [ — =147 186,0 N/mm?
1,1x 1,05
1,18
Etd = -mmmrmmmmenne e =0,89 % =0,0089
1,05 x 1,25

ftd =1309,0 N/mm?

->nosivost jedne lamele................ 1309,0 N/mm? x 60,0mm? =78,5 kN

Med =2399,4 kNm
d=0,9x915,0 =823,5 cm

239940,0
Fvl, Ed = -----moooomeeee =291,4 kN
823,5
291,4
n = -moommomoomeeoe- =3,7 kN
78,5

->odabrano 4 lamela
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B/ Smjer Y

ZIDOVIPRIZEMLJA

Potres u smjeru: 'Y

Karakteristike materijala Visina kata 2,50
[m]

Marka MO [Marka MM |Pot.sila |smjer x 0,00
opeke 10 |morta 5 [KN] |smjery | 224560
Marka VB Moment | okox | 17700,20
betona 30 [KNm] okoy 0,00
Centar | x[m] y [m] Centar x [m] y [m]
masa 10,30 5,50 krutos. 10,62 6,27

Zidovi u y smjeru

ZID L Sl d N X Vi Materij.
[m] [m] [cm] [kN/m] [m] [m] B=1,0=2
Zy1 11,00 1,00 38,0 0,00 0,20 5,50 2
Zy2 6,00 1,70 38,0 0,00 4,90 3,00 2
Zy3 11,00 1,80 25,0 0,00 9,00 5,50 2
Zy4 11,00 1,80 25,0 0,00 11,60 5,50 2
2y5 6,00 1,70 38,0 0,00 15,80 3,00 2
Zy6 11,00 0,00 38,0 0,00 20,40 5,50 2

Zidovi u 'y smjeru

ZID S M Ty Tdop O, oM Cmax Cdop
[KN] [KNM] | [kN/cm?] | [kN/cm?] | [kN/cm?] | [kN/em?] | [kN/cm?] | [kN/cm?]
Zy1 | 595,99 | 4549,92 | 0,0235 | 0,0120 | 0,0000 | 0,059 0,059 0,131
Zy2 | 239,24 | 1852,66 | 0,0220 | 0,0120 | 0,0000 | 0,083 0,083 0,131
Zy3 | 277,34 | 2175,07 | 0,0181 | 0,0120 | 0,0000 | 0,043 0,043 0,105
Zy4 | 27511 | 2175,07 | 0,0179 | 0,0120 | 0,0000 | 0,043 0,043 0,105
Zy5 | 231,25 | 1852,66 | 0,0212 | 0,0120 | 0,0000 | 0,083 0,083 0,131
Zy6 | 626,68 | 5094,82 | 0,0225 | 0,0120 | 0,0000 | 0,066 0,066 0,131
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B.1/ ZID ZY1 (6) u razini Prizemlja

A/ POSMIK
Ved =596,0 kN

-geometrija zidanog zida:

-debljina zida ...........cc......... t =38 cm
-ukupna duzina zida............ L=1100,0 cm
-duzina zida bez otvora....... lo=1000,0 cm

-utjecaj Sirine opterecenja ... a=1,0m

->vertikalno optereéenje zidanog zida u nivou prizemlja:

-0d poz-400........cccceeeeeerrrrreennn. 1,0 x (5,0+0,3x1,5) =5,5 kN/m'

-od poz-300,200,100................ 3x1,0x(6,0+0,3x1,5) =19,4 kN/m'

=Zidani Zid ....ooovvieeeeee 11,0 x 6,5 =71,5 kN/m'
""""""" q =96,4 kN/m’

- posmicna ¢vrstoca zida :

-fvk = fkvo+0,4x6d

-fvk = fkvo+0,4x6d= 0,16 + 0,4x96400,0/380x1000 =0,26 N/mm?2
fvk x t x Lc 0,026 x 38,0 x 1000,0

Vru = emmmmmmm e ——— = === -
Ym 2,0

=494,0 kN < Ved=596,0 kN

AVed =596,0-494,0 =102,0 kN

Aved =102,0/11,0 =9,3 kN/m'........... nadomijestiti mrezom od staklenih vlakana
kao SikaWrap -350G Grid

-vlana otpornost -poprecno..................... 76,0 kN/m'

y =596,0/494,0 =1,21..c0u1uus 21%
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B/ SAVIJANIJE

-vertikalne serklaze nadomijestiti karbonskim lamelama kao Sika CarboDur E512

170000,0
Etd = --mmmmenmmmnmee =147 186,0 N/mm?
1,1x1,05
1,18
Etd = =mmemmmmmmeee- =0,89 % =0,0089
1,05 x 1,25

f,td =1309,0 N/mm?2

->nosivost jedne lamele................ 1309,0 N/mm?2 x 60,0mm? =78,5 kN

Med =4806,7 kNm
d=0,9x1100,0 =990,0 cm

480670,0
Fvl, Ed = -----mooooomeee =485,5 kN
990,0
485,5
n = -moommomoomeeoe- =6,2 kN
78,5

->odabrano 6 lamela
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
DANIJEL DOMINKO
Bedekovcina, Stjepana Radica 1

Investitori: Suvlasnici zgrade
Gajeva ulica 11
49210 Zabok

Gradevina: Visestambena zgrada

Lokacija: Gajeva ulica 11, 49210 Zabok
k.C. 6323/1, k.o. Zabok

T.D. : 04/05/2022

Zaj. ozn. : Z0 — GP-19-044

III. GRAFICKI PRILOZI
-prikaz ojacanja na fasadama
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IV. FOTODOKUMENTACIJA
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Pogled na fasadu sa ulice (juzna strana)

-

o2

Pogled na fasadu boc¢no -desno (istocna strana)
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Ostecenje na uglu -evidentirana puna cigla kao materijal zida

oL

stropu prizemlja -evidentiran opecni ulozak Fert stropa

WX i

Prddor u
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Zabati u tavanu -bez ostecenja
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Dimnjaci -bez ostecenja
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V. TROSKOVNICKE STAVKE
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0) Fasaderska skela -postava u obvezi izvodaca obnove fasade

1) Radovi demontaze i rusenja

1.1) Uklanjanje fasadne Zbuke sa odvozom na deponiju.........ccccccvveeveeeveenn. 269,4 m2

->fasade bocno :lijeva/desna

-cjeloplosno skidanje zbuke.......A=3,7x11,0  =40,7 m?

-skidanje zbuke za prolaz vertikalnih lamela............ b=3x(4x5,0) =60cm Sirine
A=5,5x0,6 =3,3m?
-skidanje zbuke za prolaz horizontalne tkanine..................... b=30cm Sirine

A=2x(0,3x11,0) =6,6 m?

—>fasade prednje : prema ulici/prema brdu

-cjeloplosno skidanje zbuke.......A=2,7x20,6  =55,6 m?

-skidanje zbuke za prolaz vertikalnih lamela............ b=6x(4x5,0) =120cm Sirine
A=8,3x1,2 =10,0m?
-skidanje zbuke za prolaz horizontalne tkanine..................... b=30cm Sirine

A=3x(0,3x20,6) =18,5 m?

>A=2x(40,7+(3,3+6,6)+55,6+(10,0+18,5)) =269,4 m?

2) Radovi reparature zida i pripreme podloge za ugradnju ojacanja

2.1) reparatura zida za ugradnju FRCM sustava sa staklenim mrezama.....242,8 m?
-u stavku ukljuciti dobavu i ugradnju potrebnog materijala
-preprema podloge sa R2 mortom
-dersovanje

>A=269,4 - 2x(3,3+10,0) =242,8 m?
2.2) reparatura zida za ugradnju karbonskih lamela, tkanina.......................... 450,8 m'
-u stavku ukljuciti dobavu i ugradnju potrebnog materijala

-izravnanje zida sa vlaknima oja¢anim cementnim mortom s reaktivnim pucolanskim
Komponentama

21=2x(3x11,0+4x11,0)+(6x11,0+4x20,6)) =450,8 m'
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3) Ugradnja seizmickih ojacanja

3.1) ugradnja FRCM sustava sa staklenim mrezama..........ccccccceeeeveeennneen. 192,6 m?
-u stavku ukljuciti dobavu i ugradnju potrebnog materijala

>A=242,8 - 2x(6,6+18,5) =192,6 m?

3.2) ugradnja CFRP sustava tkanina (S=30CmM)......cccccevvvevereireeeieeecreereee, 252,8 m'
-u stavku ukljuciti dobavu i ugradnju potrebnog materijala
>1=2x(4x11,0)+(4x20,6)) =252,8 m'

3.3) ugradnja karbonskih lamela (§=5¢m)........ccccceveviieieiecteeeeeee, 724,0 m'
-u stavku ukljuciti dobavu i ugradnju potrebnog materijala

2= 2((2x6+8)x2,7 + (3x4)x8,3)) + 2((2x6+4x4)x2,7 + (2x4+4x2)x8,3))
2l=307,2 + 416,8 =724,0m

4) Zbukanje ojacanih povrsina zidova

4.1) dobava materijala te priprema in situ zbuke sa ugradnjom.............. 269,4 m?

5) Daskanje postojeceg krova

5.1) dobava materijala (daske 2,5cm) sa ugradnjom...........ccccveeveeennen. 271,4 m?
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